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开发篇

Apache SeaTunnel——OLAP 引擎的数据动脉

作者｜高俊 Apache SeaTunnel PMC

编辑整理｜ 安徽大学 刘金辉

导读： 本文将分享如何利用 Apache SeaTunnel 将各个业务系统的数据同步到

OLAP 引擎。

Apache SeaTunnel项目介绍

1.项目定位——EtLT 时代的新一代数据集成平台

Apache SeaTunnel 项目的定位是 EtLT 时代的新一代数据集成平台。什么是 EtLT

呢？这其实要从 ETL 和 ELT 说起。ETL 是早期数据同步到数仓的一种方式，首先从

数据源中抽取数据，接着对数据进行转化，比如聚合、校验等计算，再把数据加载到

数仓中。后来，随着数据源的逐渐增多以及数仓架构的演进，从 ETL 时代逐渐转换

到了 ELT 时代。大家所熟悉的贴源层其实就是 ELT 时代的核心体现，贴源层的所有

数据和数据源是保持一致的。ELT 的核心理念是数据先加载到数仓里面，再在数仓上

利用数仓庞大的计算集群去进行大批量的计算。
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随着一些新型数据库的出现，包括数据湖，以及各种 OLAP 引擎和云平台的出现，

使得数据源井喷式增长。并且业务系统的数据需求越来越多元化、异构化，数据体量

也越来越大，时效性要求越来越高，之前 ETL 或 ELT 的方式已很难满足当前的需求，

因此 EtLT 数据集成平台应运而生。

数据集成平台的核心理念是在抽取后做轻量级的清洗。轻量级清洗指的是，只针对数

据里面的每一行数据做 UDF 级别的处理。一行数据抽取过来后，对其进行转换，转

换之后写入到目标端。这里的转换不做聚合、不做校验，不在内存里面缓存任何数据，

仅仅是对数据做简单的标准化之后就落到目标端。这一过程对数据开发工程师的要求

与以前不同，需要工程师非常了解各种数据库的读取特性、写入特性，不需要对业务

有很强的理解，更核心的是在于对各个数据源之间 API 的使用。

所以工程师团队会分为两部分，一部分是做数据同步的工程师，主要负责利用快速的

数据集成工具来进行数据从源端到目标端的抽取，并维护相关工具去接入一些新的源

和新的目标端；另一部分则是熟悉业务系统的工程师，是业务分析数据应用人员，主

要负责基于庞大的计算集群去做数据处理，即基于业务从贴源层到各数仓层级的转化。

SeaTunnel 的定位就是在 EtLT 时代，负责其中 EtL 的过程。



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 5

2. SeaTunnel的设计目标

SeaTunnel 的设计目标主要包括：

 简单易用。通过简单的配置和命令就可以创建和运行同步任务。

 支持丰富的数据源生态。数据集成平台引擎和工具的核心功能就是要快速适应各

种新出现的数据源和目标端。

 同步过程可监控、指标可量化。能够在同步过程中，监控同步到了哪一阶段，自

动统计任务读取写入的数据量，以及每个阶段的各种性能指标。

 支持全场景。包括日常的微批、离线同步、实时同步、增量同步，还有 CDC 同

步。CDC 同步又包括整库同步，还要去做 DDL 的变更、动态加表等等。
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 数据一致性保障。数据的一致性是数据同步过程中的核心要求，要保证数据不丢

失、不重复、精确处理一次。并且在一些大任务，特别是实时 CDC 任务中，要能够

支持断点续传。

 资源使用少。因为同步的引擎和做 ETL 的 Transform 的引擎是不一样的，在数

仓里面往往有几百台甚至上千台的计算集群做计算，而每天同步几百亿甚至数 T 的

数据只有两三台机器，所以要能够实现使用更少的资源去同步更多的数据。这就涉及

到内存的优化、线程的优化、多表同步、数据连接池优化，以及资源共享等等。

3. SeaTunnel的整体架构
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上图展示了 SeaTunnel 的整体架构。左边是支持的各种数据源，右边是各种目标端。

中间包括 SeaTunnel 的各种 API，比如 Table API、Source API、SinkAPI、Transform

API 以及 Engine API。

Engine API 的作用是支持各种计算引擎。比如一个同步任务，今天可能在 Zeta 引

擎上运行，当 Zeta 引擎资源不足时，可以在 Flink 引擎上去运行，同一套代码，同

一个配置文件，通过改单个参数即实现跨平台执行。

目前 SeaTunnel 支持的数据源和目标端共有 160 多种，版本已经迭代超过两年。
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社区现状如上图所示，Stars 有 8100+，Commits 超过 4000，有 370 多位贡献者，

采用 Java 技术栈。

Apache SeaTunnel核心功能

1.与引擎解耦的连接器 API

下面介绍 Apache SeaTunnel 的一些核心功能。上图中列出了 SeaTunnel 的核心

API，其目标是与引擎解耦，是专为数据集成场景而设计的，主要包括 Source API、

Transform API、Sink API、Checkpoint API 和 Translation API。

整个项目的实现机制是 SPI 动态加载的机制，基于这套 API 可以快速扩展各种插件。
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这套 API 的主要优势在于：

 多引擎支持。在前文中已做介绍，支持一套代码在不同引擎上执行。

 多版本支持。通过 Translation 层将 Connector 与引擎解耦，在配置作业时，

只需要一个配置文件，即可通过不同的命令提交到不同的引擎上运行，平台会自动适

配集群的 Flink、Spark 或 Zeta 的版本。

 流批一体。一个任务既可以跑批也可以跑流，仅仅改参数即可指定流或批。新的

Connector 只需要按照 API 实现一次，就可以同时支持流处理和批处理下的数据集

成。

 JDBC多复用/数据库日志多表解析。JDBC 连接可以复用，这在同步场景下是非常

有意义的。比如同步上万张表时，控制其仅使用有限的 JDBC 连接非常重要，可以防

止源端和目标端的 JDBC 连接打满，导致生产库出问题。对于 CDC 同步来说，在多

表的场景下能够复用对 binlog 的解析，防止每个表加载一次 binlog 读取一次

binlog 带来带宽压力。

2. 与引擎解耦的连接器实现——Source Connector
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这是基于 Source API 实现的 JDBC Source。其特点就是能够通过在 env 里面配置

job 的 mode 为 batch 或 streaming，就可以轻松切换离线和实时两种同步模式。

它具备并行读取的能力，能够提供最大的吞吐能力；

能够做动态的分片发现，无需重启作业；字段投影，只需读取需要同步的列；

支持多表读取；支持 Exactly-once 语义，通过实现 Checkpoint API，能够支持 Zeta、

Spark、Flink 三种引擎的切换。
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3.与引擎解耦的连接器实现——Sink Connector

Sink Connector 是基于 Sink API 实现的一个 Doris 的连接器，上图中列出了其版本，

同样可以支持实时和离线两种模式。

并且支持 save mode 功能，支持结构的 save mode 和数据的 save mode。它能

够支持在作业运行之前去自动建表，或者删表重建，或者清理表里面已经有的数据，

还可以执行一些自定义 SQL 去处理目标端已有的数据。

自动建表，支持模板修改，在多表同步的场景下可以解放双手。支持的表引擎包括

unique 和 duplicate 这两个模型，聚合模型尚不支持。同时支持 exactly-once 语

义，利用 Doris 的事务机制做到数据的不丢失不重复。
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最后是 CDC 的支持，支持源端 CDC 事件同步到 Doris 里面去做数据的增删改，以

及表结构的变更。

4. CDC Connector设计

CDC 连接器主要的特性就是能够支持无锁并行快照处理历史数据，支持动态加表。比如一个任

务里面跑了十张表，后面有一张新的表想同步，可以暂停，去修改配置加一张表，再恢复作业，

它会接着之前的进度去运行。支持分库分表和多结构表读取，支持 Schema evolution，支持

Checkpoint 流程，保证数据不丢失不重复。

同时还能够支持离线 CDC，即解析 binlog 同步到目标端的一种批量运行的方式。
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5. Checkpoint功能设计

Checkpoint 目前主要的流程是从 Split 枚举器开始到 Source Reader，然后到 Sink

Write，最后是 Aggregation Commit。

在处理同步数据的过程中，主要作用就是这五个核心的 API，即 Source 枚举器的

API、Source 读取的 API、Sink 写入的 API、Snapshot 快照的 API 以及最终提交

数据到目标端的 API。

为了支持多引擎，在 Spark 上实现了 Snapshot 的存储功能。因为 Spark 本身不

支持 Checkpoint。为了能够让 SeaTunnel 的 Checkpoint 在 Spark 环境上使用，

在 Spark 上实现了 Snapshot 存储的功能。
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比如每个字段的类型是什么，字段的长度和精度是什么？而且不同数据库对中文字符

串的存储可能是不一样的，比如有的数据库的 VARCHAR(1000）中 1000 指的是字

节长度，而在有的数据库 VARCHAR(1000)的 1000 则是字符长度，字节和字符间的

转化会涉及到数据库的字符编码。要保证目标端建的这张表的结构一定能够放下源端

同步过来的数据，就要利用到模型推演的特性。

整个过程应该是首先 Source 端在读取 MySQL 数据库之后，会拿到 MySQL 的

CatalogTable List，这里面保存了 MySQL 里面每个字段的原始类型，包括长度、精

度、是否是主键、是否是索引，以及字段注释等等。

在 SeaTunnel 里面会对每个数据源实现 TypeConverter#convert 方法。这个方法主

要的作用是根据比如 MySQL 数据库的特性，将这个数据库里面的表结构转换

成 SeaTunnel 里面的 CatalogTable 对应的 Java 的类型。

字段的长度和精度会随着数据库里面的字符类型和字节类型的特性，以及字符编码的

特性，进行扩充。例如如果源端存储的是字符，比如 VARCHAR(1000)是字符个数，

而目标端可能是字节，那么在有中文的场景下，就会把这个 VARCHAR(1000)扩充三

倍或四倍，作为 SeaTunnel 类型里面的长度。





Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 17

多张表，只要写上 table_path，当然针对某些表只想同步几个字段或加 where 条

件过滤，可以再加上一个 query。

如果很多张表都同样有 update_time 字段，想去做批量的增量同步，可以使用全局

的 where 条件，这个条件会应用到 table_list 里面的所有表，为所有表添加 where

条件做增量同步。

多表写入，table 参数的值可以写成表达式的形式，${table_name}代表源端的表名

和目标端的表名是一模一样的，当然可以再加前缀、后缀或一些特殊的处理。最终它

会按照这个表达式匹配上游传过来的表名计算，计算出最终的表名，去查表、使用表，

或者做自动建表。

8.新一代数据同步引擎——SeaTunnel Zeta
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下面介绍一下 SeaTunnel Zeta，这是专门为数据集成设计的新一代数据同步引擎，

它不依赖第三方组件，也不依赖大数据平台，可以自己去组集群，而且是无主、自选

主的集群。同时它支持 WAL log 方式，即使整个集群重启，之前正在运行的作业也

能够恢复。同时支持分布式快照算法，能够保障数据的一致性。同时也支持更详细的

数据同步维度的监控指标，比如表级的监控、各个阶段级的监控、数据延迟的监控等

等，这些同步过程中的指标都是在 SeaTunnel 的 Zeta 引擎里面去实现的。同时，

Zeta 支持事件通知，可以指定事件的通知策略和目标端，里面发生的一些事件，可

以通知给目标系统。同时支持 Classloader 隔离、Classloader Cache，可以在同步

各种作业时节省 JVM 的 metaspace 内存空间。

Zet

a 的核心特点是支持运行非常多的任务，特别 CDC 多表同步等大量小任务的实时同

步作业，同时支持集群模式，任务会分布在集群各个节点上去运行。
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9. SeaTunnel Zeta性能对比

我们对 Zeta 的性能进行了测试。对比了 MySQL 到 Hive、Postgres 到 Hive、SQL

Server 到 Hive 的场景，还在云上测试了 MySQL 同步到 S3 的场景。测试数据约

为 32 列，3000 万行，转换成 text 大概有 18G。使用了 1 个测试节点，是 8Core

16G。和 DataX 做了对比，目前在所有场景下比 DataX 快 30% 到 50% 左右，并

且内存的降低对性能没有显著的影响。
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下面介绍一下在 OLAP 场景下的应用。目前支持的 OLAP 引擎包括 Doris、StarRocks、

ClickHouse 以及 GreenPlum 等，仍在继续扩充中。

2.批量同步各种数据源的数据到 OLAP 引擎

在离线批量同步到 OLAP 引擎场景，目前支持一百多种数据源能够离线批量同步到

OLAP 引擎里，包括传统的数据库、数仓、云上的文件系统，还有 socket、消息队列

等等各种各样的数据源。在此过程中，能够去做模型推演，自动完成源端到目标端的

类型转换，能够自动建表、生成建表 DDL 语句，并支持多表写入，减少了开发工作

量，同时还支持增量同步。
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以 Doris 为例，支持多表同步，多表写入，一次配置；支持模型推演，自动建表；

支持多种表模型；使用 StreamLoader 这种方式高吞吐写入；支持事务和断点续传，

支持 Exactly Once 数据精确一次写入；支持源端的 where 条件实现多表的增量同

步。

3.实时同步各种数据源的数据到 OLAP 引擎

实时同步到 OLAP 引擎也同样支持各种数据源，比如消息队列，还有各种数据库，

比如 MySQL、PG、Oracle、Sql Server 等，支持实时 CDC 同步到 OLAP 引擎里面。

同样能够支持模型推演、自动建表，以及多表写入。
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可视化方面，商业版本支持可视化的模型推演，以及可视化的数据处理转换。在商业

版本的 web 上，支持定时检查 DDL 变更，比如对于离线同步任务会定时检查源表

是否有新增表、是否有表结构变更等等，如果有的话，会及时进行模型推演，检查任

务配置是否正确，防止在调度起来后再出现任务报错。

监控力度方面，目前开源版本是作业级别的，商业版本会有全量阶段、增量阶段，还

有各种结构迁移阶段，表级别的监控。当然开源版本中很快也会提供表级监控。

商业版本还支持其它一些功能，比如整库同步、DDL 变更的支持，还有 DDL 变更策

略。针对 DDL 变更，能够去选择在下游是应用、忽略还是暂停，可以进行手工处理。

以上就是本次分享的内容。最后欢迎大家关注我们的项目和产品。
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教你从头到尾开发一个 SeaTunnel Connector

作者｜王海林 白鲸开源大数据高级专家

什么是 Connector？

Connector 由 Source + Sink 组成，从上图中可以看到，它们在上层和下层分别对接

各种各样的数据源，Source 负责从外部数据源读取数据，Sink 负责把数据写到外部

的数据源。
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Source 和 Sink 之间有一个抽象层，通过抽象层可以把各类数据源的数据类型统一

转化成 SeaTunnelRow 的数据格式，从而让用户可以任意地组装各类 Source 和

Sink，做到在异构数据源、多种数据源之间的数据同步搬运工作。

认领 Connector

了解了基本概念后，接着就是认领 Connector 了。

在 GitHub 链接中 https://github.com/apache/seatunnel/issues/1946 可以看到

我们接入 Connector 的规划，大家有需要补充的也可以随时提出。

首先找到还未被认领的 Connector，然后在整个 issue 中搜索一下是否有人曾经提

交过 PR，以免发生冲突。

在 issue 下留言认领，管理员会回复填写认领信息。

认领完后建议大家可以创建一个对应的 Feature 的 issue，同步你在开发中遇到的

问题，以及讨论方案设计，或者是有问题需要求助，都可以在 issue 中描述，社区

https://github.com/apache/seatunnel/issues/1946
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小伙伴看到了可以共同参与讨论帮助解决问题，同时这也是功能实现过程的记录，方

便以后维护修改的时候参考。

编译工程

认领后，现在需要准备开发环境了。首先把 SeaTunnel 工程 Fork 到本地开发环境

中来，进行编译。

编译参考文档：

https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/docs/en/contribution/setup.m

d

编译成功后运行文档中的 testcase 。但在第一次接触编译过程中可能会遇到一些问

题，比如下面的编译错误。

解决上述异常的办法：

https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/docs/en/contribution/setup.md
https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/docs/en/contribution/setup.md
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 rm {your_maven_dir}/repository/org/apache/seatunnel

 ./mvnw clean

 重新编译

了解 Connector 相关代码结构

工程编译过了之后，代表开发环境准备好了，接下来里了解一下 Connector 的工程

代码结构以及 API 接口结构。
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 工程代码结构

工程编译出来之后，Connector 相关的有三部分，第一部分是新 Connector 模块代

码实现以及依赖管理。

 seatunnel-Connectors-v2 存放 Connector 子模块

 seatunnel-Connectors-v2-dist 管理 Connectors-v2 maven 依赖

第二部分是 Example，在本地测试时可以在 Example 上建立相应 的 Case 测试一

下 Connector。

 seatunnel-flink-Connector-v2-example 运行在 flink 上的 example

 seatunnel-spark-Connector-v2-example 运行在 spark 上的 example

第三部分是 e2e-testcase, 添加 Spark/Flink 各自运行引擎上针对性的测试用例，通

过自动化测试验证 Connector 功能逻辑。

 seatunnel-flink-Connector-v2-e2e 运行在 flink 上的 testcase

 seatunnel-spark-Connector-v2-e2e 运行在 spark 上的 testcase

 代码结构（接口、基类）

在开发时要用到的公共接口和基类，我们的 Readme 上有完整描述，例如 API 功能

使用场景等。
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https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/seatunnel-Connectors-v2/READ

ME.zh.md

看看其他人怎么开发 Connector

了解完这些之后，先别着急动工，可以先去社区看看别人怎么做的。

强烈推荐社区公众号上分享的 Connector 新手开发教程：

SeaTunnel 连接器极简开发流程：

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495034&idx=1&sn=64ca1ffc08

39cf3b574ffdb4f5c05812&source=41#wechat_redirect

Apache SeaTunnel 新 API Connector 开发解析：

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495015&idx=1&sn=6d0a66b25

420ce1c8806427e49fe167e&source=41#wechat_redirect

Apache SeaTunnel(Incubating)与计算引擎的解耦之道，重构 API 我们做了些什么：

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495010&idx=1&sn=18e910e9f

52d4bf7092b0fdb4ae90274&source=41#wechat_redirect

https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/seatunnel-Connectors-v2/README.zh.md
https://github.com/apache/seatunnel/blob/dev/seatunnel-Connectors-v2/README.zh.md
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495034&idx=1&sn=64ca1ffc0839cf3b574ffdb4f5c05812&source=41#wechat_redirect
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495034&idx=1&sn=64ca1ffc0839cf3b574ffdb4f5c05812&source=41#wechat_redirect
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495015&idx=1&sn=6d0a66b25420ce1c8806427e49fe167e&source=41#wechat_redirect
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495015&idx=1&sn=6d0a66b25420ce1c8806427e49fe167e&source=41#wechat_redirect
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495010&idx=1&sn=18e910e9f52d4bf7092b0fdb4ae90274&source=41#wechat_redirect
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzkzMjg2NjU2NA==&mid=2247495010&idx=1&sn=18e910e9f52d4bf7092b0fdb4ae90274&source=41#wechat_redirect
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另外可以参考已经合并的 Connector 代码，看看改动的范围、用到的公共接口和依

赖、 测试用例。

https://github.com/apache/seatunnel/pulls?q=is:pr+is:merged+label:Connector

s-v2

开发中的一些小事

接下来正式进入 Connector 开发过程。在开发的过程中可能会遇到哪些问题呢？

Connector 分为 Source 和 Sink 两端，可以任选一个或者都实现。

https://github.com/apache/seatunnel/pulls?q=is:pr+is:merged+label:Connectors-v2
https://github.com/apache/seatunnel/pulls?q=is:pr+is:merged+label:Connectors-v2
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开发 Source 相关

开发 Source 需要注意的问题，首先是要确定 Source 的读取模式，是流式还是批

式？还是都要支持？

使用 Source#getBoundedness 接口，标记 Source 支持的模式。比如 Kafka 天然

支持流式读取，但也可以通过在 Source 中获取 lastOffset 以支持批模式读取。

另一个需要注意的问题是，Source 是否需要并发读取？如果是单并发，Source 启动

之后，会创建一个 reader 到数据源读取数据。如果要实现多并发，就要实现一个
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enumerator 接口，通过它来分配数据块给 reader，reader 各自读取各自分到的数

据块。

比如 Kafka Source 用 partition 分片，jdbc Source 用字段做范围查询分片。这里

需要注意的是，如果是并发读取方式，要保证数据块分发规则的稳定性，因为目前

Connector 在实际运行中每个分片上都有一个对应的 enumerator，要保证

enumerator 在各个分片内数据块分发规则的稳定性。

第三个问题，Source 是否要支持断点续传/状态恢复？如果要支持，需要实现：

 Source#restoreEnumerator 恢复状态

 Enumerator#snapshotState 存储分片分配

 Reader#snapshotState 存储读取位置

开发 Sink 相关

在 Sink 如果是普通的 Sink 实现，根据 Source 的并发，用 Sink#createWriter 写

出数据。

如果需要支持失败恢复，需要实现：

 Sink#restoreWriter 恢复状态
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 Writer#snapshotState 快照状态

如果要支持两阶段提交，需要实现以下接口：

 Sink#createCommitter

 Writer#prepareCommit 预提交

 Committer#commit、abort 二阶段提交
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Connector 相关

接下来是一些通用的问题，尤其是第一次贡献时各个环境的风格不一样，经常会有各

种问题，所以建议大家开发时从工程中导入 tools/checkstyle/checkStyle.xml，统一

编码的格式。

无论是 Source 还是 Sink，都会涉及到定义数据格式的问题。社区正在推动大家使

用统一的数据格式定义。

如需定义 Schema 请参考 PR https://github.com/apache/seatunnel/pull/2392

如需定义 Format 请参考 PR https://github.com/apache/seatunnel/pull/2435

如果觉得编译速度慢，可以临时注释老版本的 Connector 相关 module，加速开发

调试。

如何寻求帮助

开发中遇到问题需要求助时，你可以：

 在你的 Issue 中描述问题并召唤活跃贡献者；

https://github.com/apache/seatunnel/pull/2392
https://github.com/apache/seatunnel/pull/2435
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 在邮件列表、Slack 中讨论；

 通过微信群沟通（如果没有加入请关注 SeaTunnel 公众号入群/加小助手微信

seatunnel1）；

 对接第三方组件可能会有社区对接群（让你事半功倍）。

编写 E2E测试的注意事项

E2E 测试非常重要，可以说是 Connector 质量的守门员，因为如果你编写的

Connector 不做测试的话，社区的小伙伴很难从静态的代码中判断实现是否有问题。

所以，E2E 测试不只是功能验证，还是一个检查数据逻辑的过程，可以减轻社区

review 代码的压力，保证基本的功能正确性。在 E2E 测试中，可能会遇到的问题：

E2E 失败 - 测试用例网络地址冲突

因为 E2E 网络部署结构具有以下特点：

 spark、flink、e2e-testcase 依赖的外部组件(举例如 mysql)，三者使用容器

networkAliases(host) 作为访问地址

 spark、flink 两边的 e2e-testcase 可能在同一主机下并行运行
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 e2e-testcase 依赖的外部组件需要映射端口到主机供 e2e-testcase 访问

所以，E2E 需要注意：

 e2e-testcase 依赖的外部组件，映射到外部的端口、networkAliases 在 spark、

flink 两边的 testcase 中不能一样

 e2e-testcase 使用 localhost、上述映射端口访问外部组件

 e2e 的配置文件中使用 networkAliases(host) 、容器内端口访问依赖的外部组

件

E2E Testcase 参考 PR https://github.com/apache/seatunnel/pull/2429

E2E 失败 - Spark jar 包冲突

Spark 默认使用 parent first 类加载器，可能与 Connector 引用的包产生冲突。对

此，可以在 Connector env 中配置使用 userClassPathFirst 类加载器。

但是，SeaTunnel 目前的打包结构会导致 userClassPathFirst 不能正常工作，所以

我们创建了 issue https://github.com/apache/seatunnel/pull/2474 来跟踪这个

问题，欢迎大家贡献解决方案。

https://github.com/apache/incubator-seatunnel/pull/2429
https://github.com/apache/seatunnel/pull/2474
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目前，只能通过文档说明替换 spark jars 目录中冲突的包来解决这个问题。

E2E 失败 - Connector jar 包冲突

新老版本 Connector 同时被 E2E 工程依赖导致冲突， PR

https://github.com/apache/seatunnel/pull/2414 已解决这个问题。

Connector-v2 之间版本冲突

 主要在 E2E 时发生，因为 E2E 工程依赖了所有的 Connector

 未来可能规划为每个 Connector(或版本) 提供单独的测试工程

E2E 不充分 - Sink 逻辑验证

Connector-v2 版本的 FakeSource 目前只能生成固定的几个列的随机数据，社区小

伙伴正在优化 https://github.com/apache/seatunnel/pull/2406

我们暂时可以通过 Transform#sql 模拟指定内容的数据来解决这个问题：

https://github.com/apache/seatunnel/pull/2414
https://github.com/apache/seatunnel/pull/2406
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E2E 不充分 - Source 验证数据

Assert Sink 可以配置列规则，但不能做行级 value 检查。针对这个问题，可以暂时

使用其他带有外部存储的 Connector Sink 用于查询验证数据。

E2E 稳定性提升

E2E 启动时，很多 case 中大家会使用 Thread.sleep 等待资源初始化，会出现

sleep 给少了初始化失败，给多了浪费时间的问题。另外，因为资源、网络等问题不

稳定，可能会出现当前能跑过，之后跑不过的现象。
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为了避免这个问题，可以使用 Awaitility 替换 Thread.sleep。
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E2E 提速

目前，我看到大多数人是将 Source 和 Sink 分别跑 E2E 测试，如果想要加速 PR

流程，建议大家可以将 Sink、Source 合并为一个 E2E testcase 做验证，只跑一次

testcase

提交 PR 前的检查

做好了之前的工作，最后在提交 PR 之前，一定要做一下检查，包括以下几个方面：

 完整的再编译工程

 codestyle 验证、依赖验证

 之前编译成功不代表现在还能编译成功

 本地运行 E2E 成功

 flink、spark 两边均做验证

 补充或更改文档

 提交前自己再 Review 一次

 未被测试覆盖到的地方

 之前已经 review 过了也需要再次检查
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 review 要包括所有文件, 不只是代码

通过以上操作，可以大大节省 CI 资源，加快 PR Merged 速度，同时降低社区

Review 的成本。
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案例篇

众安保险基于 Apache SeaTunnel的生产应用实践

作者｜曾力 众安保险大数据开发高级专家

编辑整理｜ 曾辉 白鲸开源高级社区经理

前言

众安保险从 2023 年 4 月就开始了数据集成服务的预研工作，意在通过该服务解决当

前数据同步场景下的两大痛点，服务化能力薄弱和无分布式同步能力。当时我们对多

种开源数据同步中间件进行了调研和性能测试，最终选择 Apache SeaTunnel 及其新

的 Zeta 引擎，进行服务化包装。

2023 年 10 月，我们基于 2.3.3 版本，开始进行二次开发。主要是完善服务化接口、

适配连接器特性相关工作。2024 年元旦前后，我们完成了数据集成服务的开发，并

开始基于 MaxCompute 到 ClickHouse 的同步场景开始批量替换存量 DataX 作业，目

前已切换数百个，作业平稳运行，并达到预期的性能提升效果。后续我们将在实际应

用中不断收集反馈、优化和完善服务，并向社区提交迭代和优化建议。
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数据集成的痛点

众安保险在 2015 年左右就开始通过 DataX 来作为数据集成的同步工具，从淘宝内部

的 2.0 版本到后续社区的 3.0 版本，其稳定性和效率得到了验证。

但随着时间的推移，我们每日的数据同步作业量由最初的几千个提升 3.4 万个，面对

每天 20TB 的数据入仓数据量和 15TB 的数据出仓数据量，以及与流媒体交互场景下

单日最大 40 亿条记录的增量同步场景，DataX 展现出了其局限性。

DataX 作为一款经典单机多线程的数据集成工具，其作业配置化、多并发、插件可插

拔、内存数据传递的设计思想是优秀的，为后续很多集成中间件的设计指明了道路。

但是其缺乏服务化及分布式处理能力，这限制了其在大规模数据同步场景下的应用。

降低耦合：内部场景中，DataX 服务化的局限性，导致其与内部研发、调度平台的严

重耦合。这导致 DataX 作业运行时的资源消耗(CPU)，会严重影响服务性能。
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能力扩展：面对未来存算分离和云原生等技术趋势，我们意识到需要一种能够提供服

务化能力，支持不同的集成中间件，并适配快速的配置替换。

资源隔离及弹性扩展：我们期望数据同步资源能够更加弹性地被控制和管理，特别是

面对我们的 3.4 万个 DataX 任务，这些任务被部署在 6 台配置为 16 核 64GB 内存的

ECS 上，通过逻辑上的三个集群实现部门与子公司之间的隔离。然而，资源使用的不

均匀性，尤其是在夜间任务高峰期资源负载可能极高的情况下，强化了对资源弹性可

控使用的需求。

面对未来存算分离和云原生等技术趋势，我们意识到需要一种能够提供服务化能力，

支持不同执行中间件，并能适应快速发展需求的数据集成工具。

Apache SeaTunnel 正是在这样的背景下被选中，它不仅能帮助我们解决现有的数据

集成挑战，还能为我们提供一个平滑迁移的路径，确保数据同步任务的高效和稳定执

行。此外，Apache SeaTunnel 在 CDC 实时同步方面的能力，以及减少数据同步回流

时间的特性，也是我们选择它的重要考虑因素。



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 48

为什么选择 Zeta

简单易用

 多模式部署：支持单进程/集群两种模式，支持容器化 Kubernetes/Docke 部署；

 连接器丰富：社区已提供几十种类型的连接器，并提供了相对完善的功能。社区

经过几个版本的迭代，已经能够覆盖 DataX 的主要功能；

 转换器：提供 DAG 级别的转换器，相对于 DataX 行级转换器是一个很大的进步；

 服务化能力：提供系统 RestApi、客户端代理等多种模式接入服务；

 支持场景：离线/实时同步，整库同步等；

 依赖较少：zeta standalone 模式可以不依赖第三方组件实现分布式数据同步；

扩展性

 连接器：可插拔设计，能够轻松地支持更多的数据源，并且可以根据需要扩展模

式；

 多引擎：同时支持 Zeta、Flink、Spark 三种引擎，并提供统一的翻译层进行对接

扩展；众安目前的基础架构主要是基于 MaxCompute，我们没有 Hadoop 这类的大
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数据集群，因此 Zeta 的分布式能力可以很好的解决该问题。同时若未来进行大数据

基座迁移(迁移其他云 EMR 或自建集群)，可以实现作业的无缝衔接。

 Zeta 多资源管理器：目前仅支持 Standalone，未来社区会支持 yarn/k8s 模式；

高效稳定

 更快速：在相同资源配置下，相比于 DataX 能够提供 15%~30%的性能提升；

 资源节省：我们尝试通过优化配置极限压榨内存资源，结果发现在保持同步速度

不变的情况下，相比 DataX，SeaTunnel 可以节省 30%到 40%以上的内存。这意味着

一旦 SeaTunnel 支持在 Kubernetes 上运行，对内存的总体消耗将大大减少。

SeaTunnel 利用共享线程技术减少了上下文切换的开销，从而进一步提高了数据同步

的速度。

 容错恢复：作业级别实现了 pipeline 级别的 checkpoint，集群级别实现了

Hazecast 内存网络 IMAP 的异常恢复。基于内部 oss 存储场景，我们扩展了相关插件。
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据源和集成配置，然后通过调度系统在夜间分配作业到执行节点，进一步提高了数据

处理的自动化和效率。

这种方式虽然有效，但我们意识到在服务化方面还有提升空间，特别是考虑到在高负

载情况下 CPU 资源的高消耗和对监控和作业管理的需求。

服务化设计

为了解决这些挑战，我们决定将部分功能从调度系统中独立出来，使得调度更加纯粹

和高效。我们的目标是将数据集成服务转变为 SaaS 模式，以便更好地集成进我们内

部的各种系统中，并快速接入集成服务能力（例如如 CDP 系统和自助报表平台）。

该服务类似于 Apache SeaTunnel Web，能够配置作业、设置调度模式、查看执行记

录以及管理数据源。为了提高灵活性和方便未来的集群升级，我们引入了名为“quota”

的虚拟资源组概念，我们的设计包括两种集群：主执行集群和备用执行集群，用以支

持作业的自动降级。

在理想情况下，主执行集群使用 SeaTunnel，而在备用执行集群中使用 Data X。这种

设计模仿了如 B站等公司内部采用的 Data X和 Apache SeaTunnel 并行系统，目的
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是在单一系统内实现作业的无缝降级，例如当 SeaTunnel 作业失败时，系统会尝试在

Data X集群上重新调度执行该作业。

为了管理这一复杂的流程，我们设计了核心服务和执行服务。核心服务负责作业的调

度、降级、日志清理、回调服务以及配置和资源管理。执行服务则专注于作业的实际

执行和监控，包括作业执行线程和协调线程。在作业执行前，我们会根据作业配置和

集群资源情况来决定作业在哪个集群上执行，并确保有足够资源来执行作业。

Datax作业迁移

我们还着重进行了 Data X 到 SeaTunnel 的迁移工作。

插件兼容性

这包括对比社区提供的连接器和我们内部使用的插件功能，确保它们之间的兼容性，

并对最常用的数据回流场景进行了特别关注，即从 MC 到 ClickHouse（CK）的数据回

流任务。

我们有大约 3.4 万个任务，其中约 1.4 万个任务专门用于将自助分析报表的底层元数

据日常推送至 CK，针对这些场景我们进行了特定的兼容性开发。
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作业切换接口

为了支持作业的平滑迁移和开发，我们实现了一个作业开发切换接口。这允许我们基

于作业号和连接器的适配情况，灵活地进行作业迁移。

迁移完成后，新任务会被注册到集成服务中，并以公共配置格式保存，从而便于在管

理服务端通过脚本模式或页面引导化配置进行操作。

配置抽象

我们制定了一套内部公共配置标准，旨在兼容 Apache SeaTunnel 和 Data X作业的

配置方式。这一做法不仅简化了多环境数据源的替换过程，还增强了安全性，避免了

在配置中直接暴露敏感信息如用户名和密码。

我们在作业执行前进行作业配置翻译，这种设计参考了 Seatunnel 的翻译层设计，包

括本地变量和数据源参数的替换，以及针对不同引擎的配置翻译。这种双层翻译机制，

一层负责将特定中间件插件配置转换为公共配置（Pre transform），另一层则将公共
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的 CPU 超卖，并配置合适的资源槽数量，以确保数据处理作业的效率和集群资源的

有效利用。

 新增集群 slot 服务 RestApi

通过扩展 SlotService 和 ReSourceManager，在 Hazelcast 中扩展存储集群全 slot 和

已分配 slot 情况 ，并完善集群启动、节点上下线、作业提交、作业释放时的 slot 资

源情况处理，并提供 RestApi 查询。

 作业 slot计算

早期，我们尝试根据物理执行计划来评估作业的并发度，但后来的版本变更要求我们

基于作业配置来进行 slot 资源计算。

在并发度一致的情况下，作业资源占用计算公式如下：
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该方法可以适用于大多数端到端数据同步场景，但在更复杂的作业配置中，这种方法

可能不够灵活。我们也期待社区内部实现一个类似 SQL explain 的 API 进行资源计算。

 作业控制

作业提交前根据配置计算消耗的 slot资源；作业提交前会校验集群 slot 资源总数和可

用资源是否可以满足作业资源消耗，若可以则通过 RestApi 提交；
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问题：非 Master 节点无法处理作业提交、终止、集群 slot 获取等操作

原因：2.3.3 版本通过 HazelcastInstance 在非 master 节点上无法获取 Master 服务的

相关实例；

Hazelcast.getAllHazelcastInstances() 并没有多个，是还需要有额外的代码来修改么，

无法跨节点提交作业。
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解决方案：一个通用的想法是模拟 SlotService，将统计信息带给 Master，通过

hazelCast 的 Operation 机制，参考 HeartbeadHealthOperation 机制，通过存量的

GetMetricsOperation 去 Master 节点进行获取。

后期我们把该思路提供给了社区，社区相关同学也完善了作业提交、终止等接口的修

改。

Connector 支持 pre/post sql

在 Apache SeaTunnel 的实践中，特别是在处理 ClickHouse (CK) 报表数据时，连接

器的 Pre 和 Post SQL 功能展现了其对复杂数据处理场景的高度适应性。这些功能允

许在数据同步任务执行前后，执行特定的 SQL 语句，为数据处理提供了更大的灵活

性和精确控制。
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使用场景

主要应用场景包括数据同步前的准备工作和同步后的清理或重组工作。例如，在推送

数据到 CK 报表前，而不是直接覆盖或删除当前表，数据可能首先写入一个临时表中。

完成数据写入后，可以通过执行 Post SQL 语句对 local 表进行重命名操作，并将其挂

载到分区表中，这种方法有效避免了数据同步过程中的数据丢失或不一致问题。

PreSql实践

问题：前期版本不支持，仅能通过 XxxSink 中 prepare 方法实现，但该接口后续会被

取消；

解决方案：Apache SeaTunnel 社区版本 2.3.4 提出了 schema save mode 和 data

save mode 的组合作为一种解决方案，支持在数据同步前执行 SQL 语句（Pre SQL）。

这种方法的引入大大增强了 Apache SeaTunnel在数据同步场景中的灵活性和可用性。

我们通过 data save mode 中的 CUSTOM_PROCESSING 模式实现 preSql 执行，并扩

展至可支持执行多段 SQL；



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 61

PostSql实践

问题：在 XxxSink 或 XxxSinkWriter 中 close 方法实现，会出现多并发冲突问题；

解决方案：对于 Post SQL 的支持，尤其在多线程环境中保证数据完整性和一致性的

挑战更为复杂。通过二阶段提交的 close 方法中执行 Post SQL 语句，提供了一种可行

的解决方案。这种方法初步实现了在数据同步任务完成后进行必要的后处理操作的能

力。

我们也遇到的一个挑战是处理 Post SQL 执行失败的情况。这个问题在 1 月 4日的发

版前测试中被发现，测试团队仔细检查了当 Post SQL 执行失败时的系统行为。

发现执行失败后，Subplan 的重试机制（reApache SeaTunnelore 处理）导致作业状

态管理存在问题，作业无法正常终止。作为临时解决方案，将 Subplan 的 pipeline

最大重试次数（Max reApache SeaTunnelore number）设置为 0（默认值为 3），这

意味着在离线批处理场景下，一旦出现错误，系统将直接报错并终止作业。

这个措施虽然可以暂时解决问题，但需要进一步与社区合作探讨更根本的解决方案。
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同时我们也期待社区会有更好的做法来实现 PostSql，因为二阶段提交 close 方法执

行 SQL 意味着作业 checkpoint 已经刷新完毕，这时出现异常，可能对现有机制产生

一定影响。

Connector 列隐式转换

问题

在数据同步和集成过程中，数据源与目标存储之间的数据类型匹配和转换是一个常见

的问题。Apache SeaTunnel 中的连接器和框架层级可能没有进行充分的列隐式转换

处理，导致无法有效地将数据写入到目标数据源的对应字段中。我们在连接器适配

DataX 特性改造时，发现在连接器和框架层面均未进行列隐式转换。

例如 SeatunnelRowType对应的第一列是 String类型，数据为 2023-12-01 11:12:13，

其无法写入字段为 Datetime 类型的 Maxcompute 字段当中。



https://github.com/apache/seatunnel/pull/5872
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随着 Apache SeaTunnel 的成功实施，众安保险在数据集成领域迈出了坚实的步伐。

期待在他们不断变化的技术环境中继续优化数据流程，以支持业务的快速发展和创新

需求。

众安保险的这一实践案例，证明了开源技术在企业级应用中的潜力和价值，展示了开

放合作精神对于推动行业发展的重要性，也希望能够给大家带来一些启发！
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时效性

洞察系统上线初期，90%的数据同步采用 T+1 的更新粒度，主要是将 Hive 数仓更新后的

数据推送同步到 ClickHouse 集群。所有前一日的数据需在每日早上 9点前完成更新。在

2023 年第一季度之前，这项工作由集团自研的 JDBC 数据管道完成。虽然小数据量的表

能够胜任，但对于超过 20 亿的大表来说，已无法满足业务需求，尤其是超大表（超过

100 亿，最大可达 600 亿）的时效性，往往要延迟到当日下午甚至第二日。这种情况在

大促等极端情况下愈加明显。

在采用 Apache SeaTunnel 框架并实现文件挂载方式后，所有 T+1 的数据同步已能在当

日中午前完成。这一进展使我们离实现每日 9 点前完成的最终目标更进一步，同时也为

满足实时同步的要求积累了宝贵的技术经验。

准确性

京东科技的洞察系统每日涉及多个业务方的数据同步，日常的数据分析工作对数据的敏

感性极高，微小的误差很容易引发业务方的质询。特别是在关键业绩指标、C端用户 AB

测试和经营收入等数据上，业务同学经常通过多渠道验证数据的准确性。即使在迭代需

求上线并经过测试验证后，仍会持续进行核对。
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在 2023 年洞察系统上线初期，我们曾尝试与业务方沟通，接受万分之一的误差。这一情

况凸显了分布式系统在一致性、可用性和分区容错性方面所面临的技术挑战。

复杂需求接入成本

自 2023 年上线以来，京东科技的洞察系统在两年内共提交了 550 多个业务开发需求，涵

盖了集团商城、金融和物流三大核心业务板块的相关数据，平均 1 个工作日提交接近 1

个需求。系统提供了 10 多项 OLAP 分析功能，每日处理超过 500 个离线数据表。其中，

流量库包含商城和金融场曝光和点击日志，按需同步裁剪过后，大促期间的最大日同步

量仍达到了 2000 亿条数据，指标全集超过 4300 个，涉及人群数量达 15000 个，标签数

量达到 4800 个。除此之外，系统还需支持复杂的 bitmap 位图交并差计算和关联查询场

景。

日常维护成本

系统上线后，日常维护的复杂性显著增加，尤其是在系统监控方面亟需解决的问题愈发

突出。时效性和准确性对于业务分析至关重要，输出错误的数据结果比不输出更加难以

接受。这不仅会影响业务决策，还可能导致公司重大损失和系统信任危机。
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天的数据文件。这一设计在初期问题较多、整体失败率较高的情况下，避免了全流程的

重跑，节省了大量的时间和资源成本。

避免全流程重跑的策略：在面对数据处理失败和同步误差时，系统可以直接挂载已生成

的存在于 Oss 上的文件，快速恢复数据处理。这种策略不仅提高了效率，还降低了因重

跑而可能带来的数据不一致风险。

整体效率的提升：通过上述措施，整体工作效率得到了明显提升。团队能够更快速地响

应业务需求，及时处理数据，同时降低了系统维护的复杂性。

2、架构迭代

随着系统上线后业务使用量的不断增加，需求场景变得愈加复杂，这对现有技术架构带

来了巨大的挑战。面对多样化的业务需求，原有的技术架构显得力不从心，难以满足日

益增长的性能和灵活性要求。

举几个典型的需求案例

一对多同步：为解决查询性能问题，针对大数据量表，进行了按需裁剪，形成多个小表，
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同步的时候，进行一对多推送。查询的时候，前端进行需求适配，实时选择对应的小表

进行查询。在多个目标表，甚至多个查询引擎之间进行数据同步时，一对多的需求尤为

常见。如何高效、准确地将数据从一个源系统分发到多个目标系统，确保数据一致性和

实时性，成为了技术架构必须解决的关键问题。为此架构上优化了早期一对一同步流程，

在 Seatunnel 生成文件的时候，适配了小表的结构和过滤条件，形成多个小表对应的文

件组，相应的监控和准确性计算也同时完善。

关联 offset 推送：针对不同业务数据的关联性，技术架构需要支持 offset 的推送机制。

这意味着在数据处理过程中，必须能够实现即时 pin 池管理和关联，以确保沉淀到

ClickHouse 库中的明细表带有对应的 offset 信息，前端查询时可以通过 ClickHouse 支持

的 bitmap 语义计算函数，实时关联对应的标签、人群等数据。为此设计了对应的 pin 池

hive 表和实时 pin 池，在 SeaTunnel 生成文件前，就关联 offset 信息到对应的数据结构

中。

每日数据回刷：业务需求中常常需要对每日产生的历史变化数据进行回刷操作，比如退

款、订单取消等等。这要求系统能够灵活处理历史数据的更新和重载、同步，确保数据

的准确性和及时性，同时还需要避免对现有业务流程的干扰，降低每日或实时同步过程

中，对主干流程的影响，这类需求是非常个性化的场景，每一个同步工具实现过程中都
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之后，整体数据同步性能提升 60%，耗时消峰效果显著。

可以说，我们基于 SeaTunnel 的数据集成技术架构的升级与业务需求是一个相辅相成、

互相完善的过程。在这个过程中，我们探索出了适用于各类型场景的 SeaTunnel 数据集

成技术架构设计和演进的新思路、新方法。

3、共同成长

使用 SeaTunnel 的过程不仅是技术实施的过程，更是一个深入学习和与 SeaTunnel 共同

成长的旅程。复杂需求的实现，我们积累了大量经验，解决了很多系统层面的问题。
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内存分配问题：问题现象非常明显，任务运行异常多，每天值班需要诊断、排错、重试，

定时任务作业运行缓慢，YARN 报错 137、143 问题，Keeper 偶发异常，影响整个集群等。

在 SeaTunnel 阶段内存模型如下：

137+143 问题是由于 Spark 参数问题，错误的参数设置导致进程外内存预留不足，同时

Seatunnel 代码问题，16 个 ClickHouse 并行很容易超过 YARN 限制（极限 40G）

在问题解决后，效果非常明显，24 年 Q3 我们实现了 9点前作业完成率超过 95%，双 11

期间更是在数据量 5倍同时 0延迟完成洞察系统数据同步工作
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2、OLAP技术突破-多计算引擎+存算分离

通过对 ClickHouse 集群在不同应用场景中的深入分析，我们认识到，在敏感型查询性能

场景中，数据量的增加和产品设计的限制是主要挑战。而在非查询性能敏感场景中，设

计统一的数据应用服务技术底座，结合多计算引擎和存算分离的策略，将是实现技术突

破的关键。这不仅能够提升系统性能，还能有效降低开发和维护成本，为未来的业务发

展提供坚实的基础。

Mr.聂
图片需要居中
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四、结语

总的来说，使用 SeaTunnel 的过程是一个不断学习、成长和贡献的过程。我们不仅

提升了自身的技术能力，也为 SeaTunnel 社区的发展贡献了自己的力量。这种互利共赢

的关系将继续推动我们在数据集成领域的探索与创新。
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58集团基于 SeaTunnel的数据集成平台架构优化

作者｜赵亮 58 集团大数据平台架构师

编辑整理｜ Debra Chen

引言

在数字化时代，数据已成为企业最宝贵的资产之一。58 集团作为中国领先的生活服务平

台，其大数据部在数据集成平台的建设上不断探索与创新。本文将详细介绍 58 集团基

于 Apache SeaTunnel 的数据集成平台的架构演进、优化策略以及未来规划。

数据集成平台的背景与挑战

业务背景

58 集团业务广泛，随着业务的快速发展，来自招聘、房产、二手房、二手市场、本地服

务和信息安全等业务领域的数据规模大幅上涨，58 集团需要打通不同数据源之间的数据

流动和汇聚，实现数据的统一管理、流转和共享。这不仅涉及到数据的收集、分发和存
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储，还包括离线计算、跨集群同步和用户画像等应用场景。

目前，58 集团日均处理消息数量达到 5000 亿+，峰值处理消息数达 2000 万+，任务数

达 1600+。处理如此大规模的数据量，58 集团面临着巨大的挑战。

挑战

在打通不同数据源之间的数据流动和汇聚，实现数据的统一管理、流转和共享的过程中，

58 集团面临的挑战包括：

 高可靠性：确保在各种故障情况下数据不丢失，保障数据一致性和任务的稳定运行。
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 高吞吐量：处理大规模数据流，实现高并发和大批量数据传输。

 低延迟：满足实时数据处理和快速响应的业务需求。

 易维护性：简化配置和自动化监控，减轻维护负担，便于快速发现和解决故障，确保

系统的长期可用性。

架构演进之路

58 集团数据集成平台的架构经历了多次演进，以适应不断变化的业务需求和技术发展。

早期架构一览

 2017年：使用 Flume 进行平台集成管理。

 2018年：引入 Kafka Connect 1.0。
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 2020年：使用 Kafka Connect 2.4 版本，实现增量负载均衡和 CDC（Change Data

Capture）。

 2023年：引入 Apache SeaTunnel，集成到实时计算平台，扩展各种 Source/Sink。

2017 年-2018 年，58 集团数据集成平台采用了 Kafka Connect 架构，基于 Kafka 的数据

集成，扩展性和分布式处理以横向扩展的方式进行，支持在多节点上运行Worker和 Task；

Worker 故障时自动将任务重新分配到其他 Worker，可实现高可用；同时可进行自动化

的偏移量管理，以及 Rest API 的任务和配置管理。

然而，随着业务量的扩展和场景多样化，这套架构陷入了瓶颈：

1. 架构限制

 做不到端到端的数据集成
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2. 协调者的瓶颈问题

 心跳超时：worker 与协调者之间的心跳超时，会触发任务重新平衡，导致任务暂时

中断。

 心跳压力：worker 与协调者进行心跳同步，协调者跟踪 worker 状态，管理大量任务

的状态元数据。

 协调者失败：协调者宕机会影响任务的分配和重新分配，造成任务失败和 处理效率

下降。

3. 任务重分配 (Rebalance) 的影响

 任务暂停和恢复：每次重新分配任务时，会暂停任务，然后重新分配，导致短暂的任

务中断。

 Rebalance 风暴：如果多个 worker 节点频繁加入或退出集群，或者因为网络抖动导

致心跳超时，可能会引发频繁的 Rebalance，从而大幅影响任务处理效率，导致延

迟。



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 85

鉴于这样的缺陷，58集团在 2023年引入了 Apache SeaTunnel，集成到实时计算平台，

实现了自由扩展各种 Source/Sink。

当前架构

当前，58 集团基于 Apache SeaTunnel 引擎，将 Source 数据源（Kafka、Pulsar、WMB、

Hive 等），经过 SeaTunnel 自带的 Transform 功能，Sink 到目的数据库（Hive、HDFS、

Kafka、pulsar、wmb、MySQL、SR、Redis、HBASE、Wtable、MongoDB 等），实现了

高效的任务管理、状态管理、任务监控、智能诊断等功能。

平滑迁移和性能调优

平滑迁移

引入 Apache SeaTunnel 时，58 集团需要对数据集成平台进行平滑迁移，以减少对用户

或业务的影响，并保证数据的一致性，做到格式一致、路径一致和数据不丢失。这个目

标让 58 集团面临着挑战，需要应对迁移的成本和风险。
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1. 如了解和确认每个任务数据源格式，以及迁移涉及多个步骤，复杂且耗时长。为此，

58 集团采取了以下措施：对于源，增加 RawDeserializationSchema，兼容非结构化数

据

2. 对于目的地，例如 hive 使用 hdfs Sink，兼容分区加载和路径

3. 开发自动迁移工具

a. 自动生成任务配置，根据 kafka connect 配置生成对应的 seatunnel 任务配置

b. 下掉原任务，重置 offset，启动新任务

c. 验证和检查

性能调优

58集团还对数据集成平台进行了多项性能优化，包括：

 增加 Pulsar Sink Connector：提高吞吐量。

 支持数组数据：增强 HbaseSink 的兼容性。

 支持设置过期时间：优化 RedisSink。

 提高 PulsarSource吞吐量：优化文件连接器的压缩方式。

 修复 KafkaSource的解析问题：提高 Kafka 客户端的配置灵活性。
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监控和运维自动化

此外，58 集团还通过监控和运维自动化来提高数据集成平台的稳定性和效率：

 任务监控：实时监控任务状态，快速发现并解决故障。
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 运维自动化：通过自动化工具减少人工干预，提高运维效率。
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后续规划

58集团对数据集成平台的未来发展有着明确的规划：

 持续完善智能诊断能力：通过机器学习和人工智能技术，提高故障诊断的准确性和

效率。

 上云和容器化升级：将数据集成平台迁移到云环境，实现容器化部署，提高资源利用

率和灵活性。
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结语

58 数据集成平台的架构演进和优化是一个不断迭代和创新的过程。通过不断的技术探索

和实践，58 集团成功构建了一个基于 Apache SeaTunnel 的高效、稳定、可扩展的数据

集成平台，为业务发展提供了强有力的数据支持。未来，58 集团将继续在数据集成领域

深耕，为用户提供更优质的服务。
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亚信科技基于 Apache SeaTunnel 的二次开发应用实践

作者｜潘志宏 亚信科技大数据开发

编辑整理｜ 曾辉 白鲸开源高级社区经理

各位同学好，很荣幸通过 Apache SeaTunnel 社区和大家进行分享交流。我是来自亚信科技

的潘志宏，主要负责公司内部数据中台产品的开发。

在本次分享中，我将重点讲解以下几个方面：

 为什么选择 SeaTunnel

 如何集成 SeaTunnel

 集成 SeaTunnel 过程中遇到的问题

 SeaTunnel 的二次开发

 对 SeaTunnel 的期待



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 92

为什么选择 SeaTunnel

首先介绍一下，我主要负责亚信数据中台产品 DATAOS 的迭代开发。DATAOS 是一个比

较标准的数据中台产品，涵盖数据集成、数据开发、数据治理、数据开放等功能模块。

与 SeaTunnel 相关的主要是数据集成模块，该模块主要负责数据的整合。

在引入 SeaTunnel 之前，我们的数据集成模块的功能架构如下：

 批采：分为库表采集和文件采集。

 库表采集：主要使用 DataX 实现。

 文件采集：自研的 DP 引擎。
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 ETLt 采集：自研的 ETLt 采集引擎。DataX 偏向于 ELT（抽取、加载、转换），适用

于数据抽取入库后再进行复杂的转换，但在某些场景下需要进行 EL 小 T（抽取、加载、

简单的转换），DataX 并不适合。因此，我们基于 Spark SQL 自研了一个引擎。

 流采：日志采集主要基于 Filebeat，CDC 采集主要基于 Flink CDC。

在我们的数据集成模块中，整体架构分为三层，分别是数据集成前台、调度平台以及数

据集成服务。

下面是每一层的详细描述：
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第一层：数据集成前台

数据集成前台主要负责数据集成任务的管理。具体包括任务的开发、调度开发和运行监

控。这些任务通过 DAG（有向无环图）的方式将各个集成算子组合起来，实现复杂的数

据处理流程。前台界面提供了直观的任务管理界面，使得用户可以方便地配置、监控数

据集成任务。

第二层：调度平台

调度平台负责任务运行的调度管理。它支持批处理和流处理两种模式，并能够根据任务

的依赖关系和调度策略拉起相应的任务。

第三层：数据集成服务

数据集成服务是整个数据中心服务的核心，它提供了一系列关键功能：

 任务管理接口：包括任务的创建、删除、更新和查询等功能。

 任务启停接口：允许用户启动或停止特定的任务。

 任务状态查询接口：查询任务的当前状态信息，便于监控和管理。
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数据集成服务还负责任务的具体运行。由于我们的采集任务可能包含多个引擎，这就需

要在任务运行时实现多引擎的协调和调度。

任务运行流程

任务的运行主要包括以下几个步骤：

1. 任务调度：根据预定的调度策略和依赖关系，调度平台拉起相应的任务。

2. 任务执行：任务执行过程中，根据任务的 DAG 配置，依次执行各个算子。

3. 多引擎协调：对于包含多个引擎的任务（如 DataX 和 Spark 混合任务），需要在执行

过程中协调各个引擎的运行，确保任务的顺利执行。

资源分配

同时为了使 DataX 这种单机运行的任务能够更好地分布式运行，并实现资源复用，我们

对 DataX 任务进行了资源分配的优化：

 分布式调度：通过资源分配机制，将 DataX 任务分布到多个节点上运行，避免单点

瓶颈，提高任务的并行度和执行效率。

 资源复用：通过合理的资源管理和分配策略，确保不同任务在资源使用上的高效复

用，减少资源浪费。
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 单机运行限制：DataX 只支持单机运行，这导致我们需要在其基础上实现分布式调

度功能，增加了系统的复杂度。

 技术栈过于多样化：引入了多个技术栈（如 Spark 和 Flink），虽然功能丰富，但也

导致研发成本较高，每次开发新功能都需要应对多个技术栈的兼容性和集成问题。

架构演进

为了优化架构并降低复杂度，我们对现有架构进行了演进：

 整合多引擎功能：引入 SeaTunnel 后，我们可以统一多个引擎的功能，实现单一平

台上的多种数据处理能力。

 简化资源管理：通过 SeaTunnel 的资源管理功能，简化了 DataX 等单机任务的分布

式调度，降低了资源分配和管理的复杂度。

 降低研发成本：通过统一的架构和接口设计，减少了多技术栈带来的开发和维护成

本，提高了系统的可扩展性和易维护性。

通过对架构的优化和演进，我们成功地解决了 DataX 单机运行限制和多技术栈带来的高

研发成本问题。
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引入 SeaTunnel 后，我们能够在一个平台上实现多种数据处理功能，同时简化了资源管

理和任务调度，提高了系统的整体效率和稳定性。

为什么选择 SeaTunnel？

我们与 SeaTunnel 的接触可以追溯到 Waterdrop 时期，针对于 Waterdrop 进行过多次

应用实践。

去年，SeaTunnel 推出了 Zeta 引擎，支持分布式架构，并成为 Apache 顶级项目，这

使得我们在去年找到了一个合适的时间节点，进行了深入的调研，并决定引入 SeaTunnel。

以下是我们选择 SeaTunnel 的几个主要原因：

1. 优秀的架构设计

 SeaTunnel 具有分布式架构，能够很好地适应我们的需求。
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 它的 API 设计标准化，采用了 SPI（Service Provider Interface）模式，便于扩展和

集成。

2. 活跃的社区支持

 SeaTunnel 是 Apache 顶级项目，社区氛围良好，活跃的开发者和用户群体为问题

的解决和功能的扩展提供了强大的支持。

 国内开源项目的背景，使我们在沟通和协作上更加顺畅。

3. 丰富的功能和数据源支持

 SeaTunnel 支持多种数据源，功能丰富，能够满足我们多样化的数据处理需求。

 支持 CDC（Change Data Capture），可以进行实时数据同步和处理。

 支持一抽多送（one-to-many）的数据传输模式，提升了数据传输的灵活性。

4. 技术栈的贴合

 SeaTunnel 兼容 Java，并且支持 Flink 和 Spark，使我们能够在现有技术栈上无缝

集成和应用。

 使用 Debezium 进行 CDC 数据捕获，技术实现成熟稳定。

5. 多引擎支持
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 SeaTunnel 支持多种计算引擎，包括 Zeta、Flink 和 Spark，能够根据具体需求选

择最适合的引擎进行计算。

 这一点非常重要，因为它允许我们在不同场景下选择最优的计算模式，提升了系统

的灵活性和效率。

6. 出色的性能

 SeaTunnel 设计了诸如二阶段提交（two-phase commit）、异常恢复

（fault-tolerance recovery）以及线程共享（thread sharing）等性能优化机制，确保

数据处理的高效和稳定。

引入 SeaTunnel后解决的问题

SeaTunnel 能够解决我们之前提到的两个主要问题：

1. 分布式调度

 DataX 只能单机运行，我们需要额外实现分布式调度功能。而 SeaTunnel 天生支

持分布式架构，无论是使用 Zeta、Flink 还是 Spark 作为计算引擎，都能轻松实现

分布式数据处理，大大简化了我们的工作。

2. 技术栈整合
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首先，我们将旧架构中涉及 DataX 的资源分配部分取消了。由于 SeaTunnel 本身支持

分布式架构，不再需要额外的资源分配管理。这一调整极大地简化了我们的架构。

技术栈的替换

我们逐步使用 SeaTunnel 替换了旧有的技术栈。具体步骤如下：

1. 替换批处理任务：我们先替换了旧架构中使用 DataX 和 Spark 进行批处理 ETL 的

部分。

2. 替换流处理任务：接下来，我们将逐步替换使用 Flink CDC 进行流处理的部分。

通过这种分步走的方式，我们可以确保系统在逐步过渡过程中始终保持稳定。

组件化 SeaTunnel Connector

我们基于 SeaTunnel 的 Connector 进行了组件化设计，并在前台通过表单方式进行配

置和 DAG 编排。虽然 SeaTunnel Web 也在进行类似的工作，但我们根据自身需求进

行了定制化开发，以便更好地与现有系统集成。
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任务运行代理

在任务运行代理方面，我们通过 SeaTunnel 客户端提交任务，并监听 SeaTunnel 客户

端的状态和执行日志。通过解析这些日志，我们可以获取任务的执行状态信息，确保任

务执行的可监控性和可追踪性。

多引擎混编开发

我们支持多引擎混编开发，在前台页面可以对一个调度任务进行多引擎的 DAG 编排。

这样，我们可以在一个调度任务中同时使用不同的引擎（如 SQL 引擎和 DP 引擎）进

行任务开发，提高系统的灵活性和扩展性。

集成 SeaTunnel过程中遇到的问题

在集成 SeaTunnel 的过程中，我们遇到了一些问题，以下是几个具有代表性的问题及其

解决方案：
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问题一：报错处理

在使用 SeaTunnel 的过程中，我们遇到了一些报错，这些报错涉及到框架的代码。由于

官方文档中没有相关说明，我们通过加入社区微信群，向群内的开发者求助，及时解决

了问题。

问题二：任务割接

我们的旧采集任务是使用 DataX 实现的，在替换为 SeaTunnel 时，需要考虑任务的割

接问题。

我们通过以下方案进行解决：

 组件化设计：我们的数据中台采集任务是组件化设计的，前台的组件和后台的执行

引擎之间有一层转换层。前台配置表单，后台通过转换层生成 DataX 需要执行的

JSON 文件。

 相似的 JSON 文件生成：SeaTunnel 的配置与 DataX 类似，前台同样是通过表单

配置，后台生成 SeaTunnel 需要执行的 JSON 文件。通过这种方式，我们能够无缝

地将旧任务转移到新的 SeaTunnel 平台上，确保任务的平滑过渡。

 SQL 脚本转换：编写 SQL 脚本，对旧有的 DataX 任务进行清洗和转换，使其能够

适配 SeaTunnel。这种方法更具灵活性和适应性，因为 SeaTunnel 会频繁更新，直
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接写硬编码进行兼容不是长久之计。通过脚本转换，可以更高效地迁移任务，适应

SeaTunnel 的更新。

问题三：版本管理

我们在使用 SeaTunnel 的过程中遇到了版本管理的问题。SeaTunnel 的更新频繁，而

我们团队的二开版本需要持续跟进最新版本。以下是我们的解决方案：

本地分支管理：我们基于 SeaTunnel 2.3.2 版本拉了一个本地分支，对其进行二次开发，

包括修复个性化需求和临时修复的 bug。为了尽量减少本地维护的代码，我们仅保留必

要的改动，其他部分尽量使用社区的最新版本。

定期合并社区更新：我们定期将社区的新版本合并到本地分支，特别是对改动的部分进

行更新和兼容。虽然这种方法比较笨拙，但可以及时跟进社区的最新功能和修复。

回馈社区：为了更好地管理和维护代码，我们计划将我们的一些改动和个性化需求提交

给社区，争取社区的接纳和支持。这不仅有助于减少我们本地的维护工作，也有助于社

区的共同发展。
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SeaTunnel 二次开发与实践

在 SeaTunnel 的使用过程中，我们针对实际业务需求进行了多项二次开发，特别是在连

接器（Connector）层面。以下是我们在二次开发中遇到的问题及解决方案。

Hive Connector 的改造

 原始的 SeaTunnel Hive Connector 需要依赖 Meta URL 来获取元数据。然而，在

实际应用中，很多第三方用户因安全问题无法提供 Meta URL。为了应对这一情况，

我们进行了如下改造：

 使用 Hive Server 2 的 JDBC 接口来获取表的元数据信息，从而避免了对 Meta URL

的依赖。
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 通过这种方式，我们能够更灵活地为用户提供 Hive 数据的读写能力，同时确保数

据安全。

瀚高数据库的支持

 瀚高数据库在我们的项目中有广泛应用，因此我们增加了对瀚高数据库的数据源读

写支持。同时，针对瀚高数据库的一些特殊需求，我们开发了转换组件：

 支持行转列、列转行等复杂转换操作。

 编写了多种 UDF（用户自定义函数），用于数据脱敏等操作。

文件连接器的改造

 文件系统连接器在我们的使用中占有重要地位，因此我们对其进行了多项改造：

 HDFS Connector：增加了目录递归和正则表达式扫描文件的功能，同时支持读取和

写入多种文件格式（如 RC、Sequence、XML、JSON）。

 FTP 和 SFTP Connector：修复了 I/O 泄露的 bug，并优化了连接缓存机制，确保

同一 IP 不同账号之间的独立性。
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二段提交机制的优化

在使用 SeaTunnel 的过程中，我们深入了解了其二段提交机制，以确保数据的一致性。

以下是我们在此过程中遇到的问题及解决方案：

问题描述：在使用 FTP 和 SFTP 进行文件写入时，报错提示没有写入权限。排查发现，

SeaTunnel 为了保证数据一致性，会先将文件写入临时目录，然后再进行移动。然而，

由于不同账号对临时目录的权限设置问题，导致写入失败。

解决方案：在创建临时目录时，设置更大的权限（如 777），以确保所有账号都有权限

写入。同时，解决了文件移动过程中由于跨文件系统导致的 rename 命令失败的问题，

通过在同一文件系统下创建临时目录，避免了跨文件系统操作。
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二次开发管理

在二次开发过程中，我们面临着如何管理和同步 SeaTunnel 新版本的问题。我们的解决

方案如下：

 本地分支管理：基于 SeaTunnel 2.3.2 版本拉了一个本地分

 定期合并社区更新：定期将社区的新版本合并到本地分支，确保我们能够及时获得

社区的新功能和修复。

 回馈社区：计划将我们的一些改动和个性化需求提交给社区，以期获得社区的接纳

和支持，从而减少本地维护的工作量。

SeaTunnel 集成与应用

在集成 SeaTunnel 过程中，我们主要关注以下几点：

 资源分配优化：利用 SeaTunnel 的分布式架构，简化了资源分配问题，不再需要额

外的分布式调度功能。

 技术栈整合：将 DataX、Spark、FlinkCDC 等不同技术栈的功能整合到 SeaTunnel

中，统一封装，实现 ETL 和 ELT 的一体化。
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通过以上步骤和策略，我们成功地将 SeaTunnel 集成到我们的数据集成服务中，解决了

旧有系统中的一些关键问题，优化了系统的性能和稳定性。

在这个过程中，我们积极参与社区，寻求帮助并反馈问题，确保集成工作的顺利进行。

这种积极的互动不仅提高了我们的技术水平，也推动了 SeaTunnel 社区的发展。

参与开源社区的心得体会

在参与 SeaTunnel 的过程中，我有以下几点体会：

 时间合适：我们在 SeaTunnel 快速发展的阶段选择了这个项目，时机非常好。

SeaTunnel 的发展给了我们很大的信心，让我们觉得有很多事情可以做。

 个人目标：我在今年年初就定下了参与开源社区的目标，并积极付诸行动。

 社区的友好：SeaTunnel 社区非常友好，大家交流顺畅，相互帮助。这种积极的氛

围让我觉得参与其中非常值得。

对于那些一直想参与开源社区但还没有迈出第一步的人，我想鼓励大家勇敢地迈出这一

步。社区最重要的是人，只要你加入，你就是社区中不可或缺的一部分。
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对 SeaTunnel 的期待

最后，我想分享一下对 SeaTunnel 的一些期待：

 文档改进：希望社区能进一步完善文档，包括数据源的版本清单和压测报告。

 集群管理：希望 SeaTunnel 在集群内部能实现资源隔离，并提供更丰富的集群状态

监控信息。

 数据容错：虽然 SeaTunnel 已经有容错机制，但希望未来能进一步优化。

 AI 集成：希望 SeaTunnel 能提供更多接口，方便 AI 辅助接入。

感谢 SeaTunnel 社区的每一位成员，感谢你们的付出。我的分享就到这里，谢谢大家！
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映客基于 Apache SeaTunnel ，打造高效的一站式数据集成平

台

作者｜师成

背景

随着业务的增加，数据集成任务大量增长，越来越多的数据源的需要支持，原有的系

统已经无法完全支撑现有体量。

现有的数据集成平台短板慢慢展现导致部分业务线无法快速对接。数据源的架构在变

得繁多和复杂,数据应用也逐渐变得更加垂直和场景化，这也倒逼了现代数据架构飞

速发展。从而数据集成已经从一项技术管理工作升级为系统工程。
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整体方案

对于整套系统的实施，我们首先对以下核心事情的做了处理：

确定数据集成的目标和范围

目前公司有大量的任务是基于 Trino 和 Kyuubi 这两个开源组件进行数据查询的加速

和一站式 SQL 的统一管理，由于有大量的任务已经接入到系统中，这需要新的系统

直接适配以前的任务，并进行自动迁移工作。

选择适合的数据集成工具和技术

在选择数据集成工具和技术时，需要考虑与原有系统无缝集成的工作量以及可持续性

扩展的效率。选型可以参考这篇文章：

https://mp.weixin.qq.com/s/nFF31Rc3E0ia5jAl2ibRPw

我们经过一些开源软件的对比，在底层支撑系统中我们选择了数据集成工具的新起之

秀 Apache SeaTunnel 和 Dinky 这两个开源软件。

https://mp.weixin.qq.com/s/nFF31Rc3E0ia5jAl2ibRPw
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虽然在选择 Apache SeaTunnel 的时候，当时还未支持这两个组件，但是我们还是决定

进行二次开发以便对其支持。

Apache SeaTunnel 集成

我们在 SeaTunnel 中提供了对 Trino 和 Kyuubi 的 JDBC ⽀ 持⽅式，⽬前只实现了

对 Source 端的⽀持。

在 SeaTunnel 中对组件的 JDBC ⽀持⽅式实现很简单，我们可以参考 MySQL 的实现⽅

式来实现它。

构建⽀持 Trino的 Dialect

Dialect 需要实现 JdbcDialect 和 JdbcDialectFactory 这两个接⼝类。

TrinoDialect 的实现代码如下：
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@Override

public String dialectName() {

return "Trino";

}

@Override

public JdbcRowConverter getRowConverter() {

return new TrinoJdbcRowConverter();

}

@Override

public JdbcDialectTypeMapper getJdbcDialectTypeMapper() {

return new TrinoTypeMapper();

}
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温馨提醒：本文涉及代码若无法完全显示，请访问在线文章地址：

https://mp.weixin.qq.com/s/nlwAZXFk8zTHCjWsdGULeQ

PrestoDialectFactory 的实现代码：

@Override

public boolean acceptsURL(@NonNull String url) {

// 通过 jdbc:presto 实现对 Presto 的⽀持

return url.startsWith("jdbc:presto:") || url.startsWith("j

dbc:trino:");

}

@Override

public JdbcDialect create() {

return new TrinoDialect();

}

需要注意的是：我们在代码中也同时⽀持了 Presto。

构建 Trino数据类型转换器

数据类型转换器实现⽐较简单，核⼼就是对数据类型的⽀持，以下是部分实现代码：

https://mp.weixin.qq.com/s/nlwAZXFk8zTHCjWsdGULeQ
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@Override

public SeatunnelDataType<?> mapping(ResultSetMetaData metadata, int colIndex) throws S

QLException {

String columnType = metadata.getColumnTypeName(colIndex).toUpperCase();

// VARCHAR(x) ---> VARCHAR

if (columnType.indexOf("(") > -1) {

columnType = columnType.split("\\(")[0];

}

int precision = metadata.getPrecision(colIndex);

int scale = metadata.getScale(colIndex);

switch (columnType) {

case PRESTO_BOOLEAN:

return BasicType.BOOLEAN_TYPE;

case PRESTO_TINYINT:

return BasicType.BYTE_TYPE;

case PRESTO_INTEGER:

return BasicType.INT_TYPE;

case PRESTO_SMALLINT:

return BasicType.SHORT_TYPE;

case PRESTO_BIGINT:

return BasicType.LONG_TYPE;

case PRESTO_DECIMAL:

return new DecimalType(precision, scale);
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case PRESTO_REAL:

return BasicType.FLOAT_TYPE;

case PRESTO_DOUBLE:

return BasicType.DOUBLE_TYPE;

case PRESTO_CHAR:

case PRESTO_VARCHAR:

case PRESTO_JSON:

case PRESTO_ARRAY:

return BasicType.STRING_TYPE;

case PRESTO_DATE:

return LocalTimeType.LOCAL_DATE_TYPE;

case PRESTO_TIME:

return LocalTimeType.LOCAL_TIME_TYPE;

case PRESTO_TIMESTAMP:

return LocalTimeType.LOCAL_DATE_TIME_TYPE;

case PRESTO_VARBINARY:

case PRESTO_BINARY:

return PrimitiveByteArrayType.INSTANCE;

//Doesn't support yet

case PRESTO_MAP:

case PRESTO_ROW:

default:

final String jdbcColumnName = metadata.getColumnName(colIndex);

throw new JdbcConnectorException(CommonErrorCode.UNSUPPORTED_OPERATION,

String.format(
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"Doesn't support Trino type '%s' on column '%s' yet.",

columnType, jdbcColumnName));

}

}

需要注意的是：需要我们特殊处理 VARCHAR(x) 这种带有位数的数据类型。

⽀持 TIMESTAMP WITH TIME ZONE

如果我们在编写的 SQL 中指定了时区后，默认在 SeaTunnel 框架中是不⽀持的，我

们需要修改从⽽⽀持它。

修改 org.apache.seatunnel.api.table.type.LocalTimeType ⽀持携带时区

public static final LocalTimeType<LocalDateTime>

LOCAL_DATE_TIME_TYPE_WITH_ZONE = new LocalTimeType<>(LocalDateTime.class, SqlType.TIME

STAMP);

修改对应于 Spark 或 Flink 中的 TypeConverterUtils 进⾏⽀持它。需要注意对时区的截

取以及设置。

Kyuubi 的对接集成和 Trino ⽅式⼀致。
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设计实践

以下为数据集成平台架构图：

通过架构图我们可以看出我们的数据集成平台功能还是比较完善的，核心分为：

 数据服务体系

 数据资产管理

 数据汇集

 数据研发

 数据监控等
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通过各个模块的整合以及资源的调整我们可以使用平台做出一条完善的数据链路。

下图为任务的具体发布流程：

当客户端发起请求后，主节点会获取已经注册的 Nodes 列表，通过 Gateway 校

验 API 是否可用，此时会获取到某个 Node 作为任务分发的主节点，在该节点中会自

动配置当前任务的一些监管控制等逻辑，在任务执行期间会产生 Log Driver, Monitor

Driver, ReSource Driver 等多个 Driver 驱动器用于管理和监控任务的生命周期。

当任务执行结束后，系统会根据用户指定的配置进行最终任务的状态分发并做销毁，

从而一整条任务的流水线构建完成。



Apache SeaTunnel 生产用户案例精选 122

发布任务

平台提供了数据任务的一整套流水线，通过新任务构建我们可以支持在平台中发布一

个新任务，该任务会集成监控，资源管理等功能。

以上是平台的一个任务展示列表，我们通过模拟一个新的任务来进行平台的体验。

在平台中我们的任务接入方式很简单，分为：

 DSL 介入

 SQL 接入 (实验功能)
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以下是一个任务的 DSL 参数，他模拟通过查询 Presto 将数据写入到 ClickHouse

中，并提供给用户查询

{

"appKey": "datateam",

"deployMode": "yarn",

"username": "demo",

"taskName": "datateam_demo_first_task",

"timeout": 900,

"Sources": [

{

"Source": "Jdbc",

"configure": [

{

"field": "host",

"value": "localhost",

"split": false

},

{

"field": "port",

"value": "8080",

"split": false

},

{

"field": "type",

"value": "presto",

"split": false

},

{

"field": "user",

"value": "default",

"split": false

},
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{

"field": "query",

"value": "select 'xxx' as name, 12 as age",

"split": false

},

{

"field": "result_table_name",

"value": "datateam_demo_first_task_presto_Source",

"split": false

},

{

"field": "fields",

"value": [

{

"column": "name",

"origin": "名称",

"type": "string"

},

{

"column": "age",

"origin": null,

"type": "int"

}

],

"split": true

}

]

}

],

"Sinks": [

{

"Sink": "Clickhouse",

"configure": [

{

"field": "host",

"value": "127.0.0.1",
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"split": false

},

{

"field": "port",

"value": "9000",

"split": false

},

{

"field": "database",

"value": "test",

"split": false

},

{

"field": "table",

"value": "datateam_demo_first_task",

"split": false

},

{

"field": "columns",

"value": [

"name",

"age"

],

"split": false

}

]

}

],

"hooks": [

{

"hook": "Kafka",

"rule": "SUCCESS",

"configure": [

{

"field": "format",

"value": "JSON"



https://mp.weixin.qq.com/s/nlwAZXFk8zTHCjWsdGULeQ
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CREATE TASK `datateam_demo_first_task`

WITH INPUT Jdbc (

url=`localhost`,

port=`8080`,

type=`presto`,

username=`default`,

result_table_name=`datateam_demo_first_task_presto_Source`,

fields={

format=`name`|`名称`

}

)

WITH OUTPUT Clickhouse(

host=`127.0.0.1`,

port=`8123`,

database=default,

columns=[`name`, `age`]

)

WITH HOOK Kafka(

rule=`SUCCESS`,

fields={

format=`JSON`

}

)

WITH QUREY

select 'xxx' as name, 12 as age

系统会通过解析 SQL Node 将配置转化为可执行参数从而进行发布任务。
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日志管理 Log Driver

系统中有丰富的任务日志管理，不仅仅包含提交机执行的详细日志还包含集群中运行

的详细日志。

当任务发布后，系统默认会构建 Log Driver 他会去采集集群中当前任务的运行日志，

直到任务运行结束 Log Driver 回随即销毁。Log Driver 销毁后系统默认会调用并解

析 Log Aggregation 来获取集群最终运行状态，从而将其更新至底层存储中。
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超时及重试机制 Monitor Driver

当任务发布成功后系统会启动一个 Monitor Driver, 他主要用于对该任务的的一些监

控操作，其中最核心的就是超时和重试机制。

 超时机制

用户可以指定 timeout 参数用来配置当前任务的超时时间，一般当系统中任务较多或

节点负载较高时，在任务发布时系统会自动抽取相关任务一周内执行记录，通过分析

该执行记录(执行消耗资源，消耗时间等)进行 timeout 参数的重新设定，从而适配当

前任务的执行过程不受外部依赖所影响导致任务异常退出。

 重试机制

重试机制一般不会被触发。他拥有两种模式，分别是自动与手动。在自动模式中只有

运行状态 FAILURE 并且异常信息触发系统默认指定重试规则才会被应用。手动模式中

用户可以配置自定义重试规则。两种模式可以并存，默认手动模式会覆盖自动模式。

当然 Monitor Driver 负责的不只是超时和重试，还会负责任务执行中的一些流程。当

然包含了整个任务的生命周期，从任务的构建到任务的结束以及数据的落地都有实时

响应以及反馈。
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资源管控 ReSource Driver

每个任务拥有独立的 ReSource Driver， 当任务执行完成后 ReSource Driver 随即启动，

他会采集当前任务在集群中所使用的资源信息，以下是一个资源图

我们可以清楚的看到该任务消耗的内存以及 CPU。

未来展望

流式任务

目前平台大多都是批处理任务，但是会有一些流式任务，目前只是一些简单的方式实

现，还没有完善的 Driver 体系，无法完整的监管其生命周期，后续会对该类型任务推

出完善的 Driver 机制。
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优化接入方式

目前大部分任务对接还是基于 DSL 方式，这样导致数据分析人员以及数仓人员无法快

速对接平台，虽然推出 SQL 方式但目前还是实验功能，后续将会完善并将其完全引入

系统中。
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中电信翼康济世数据中台基于Apache SeaTunnel构建数据集

成平台经验分享

作者｜中电信翼康工程师 代来

编辑整理｜ Debra Chen

引言

Apache SeaTunnel 作为一个高性能、易用的数据集成框架，是快速落地数据集成平

台的基石。本文将从数据中台战略背景、数据集成平台技术选型、降低 Apache SeaTunnel

使用门槛及未来展望几个方面，详细讲解我们是如何基于 Apache SeaTunnel 快速构建数据

集成平台的。
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数据中台战略背景

随着医疗行业对数据驱动决策的需求不断增加，挖掘医疗数据要素价值，激发新质生

产力潜能机遇迫在眉睫。中电信翼康通过自研的“数据中台”开展医疗健康数据要素

全流程管理和一站式赋能，打造医疗健康数据要素运营底座，助力医疗数据的价值挖

掘与 AI 模型应用。

在此战略背景下，数据集成平台作为我们数据中台的“大动脉”，需要能够快速落地

且能够满足中台复杂的数据集成场景需求。

数据集成平台技术选型

关键考虑因素

在对数据集成平台底层进行技术选型时，需要考虑以下几个关键因素：

 性能：数据集成引擎需要具备高吞吐量和低延迟，能够高效处理海量数据。

 扩展性：数据集成引擎应具有良好的扩展性，能够根据业务需求动态扩展处理能

力。

 易用性：数据集成平台应易于使用和维护，减少对专业技术人员的依赖。

 生态支持：数据集成引擎应支持多种数据源和目标，具备良好的生态系统支持。
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选择 Apache SeaTunnel的优势

目前，市场上主流的数据集成技术主有 Sqoop、Datax、Kettle、Flink CDC、Canal、

Airbyte 等。Apache SeaTunnel 具备以下优势，使其成为我们数据集成平台的理想选

择：

1. 性能

根据官方最新公布的数据来看，Apache SeaTunnel 在相同测试场景下比 Datax 快

40%-80%，比 Airbyte 快 30 倍，其具有无与伦比的性能优势。我们也在客户现场亲

测了一下，8C32G 服务器上做同数据库上 jdbc-Source 到 jdbc-Sink的性能测试，我

们的数据集成平台的速率平均比第三方平台快近两万条每秒。

优秀的性能源自于 SeaTunnel 优秀的设计，以 JDBC 连接器为例，SeaTunnel 使用了

数据库连接复用、动态分片、而 SeaTunnel 的 zeta 引擎更是实现了动态线程共享技

术。在完成数据同步的同时尽量减少资源的使用，提高效率。
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2. 部署方式

在我们的客户场景中，大多数的医院只能提供前端采集节点的物理机给我们部署采

集服务，而平台是部署在中心端的，只有采集端到医院数据库网络是通的，中心端到

前端采集节点网络是通的，不能夸端通信。只有少数客户所有的服务可以部署在一套

环境中。

这就要求我们的部署必须是非常灵活的。SeaTunnel 既支持分布式部署也支持单机部

署，其无中心化的设计确保系统的高可用机制和易扩展。其可让每个节点可以既是

Master 也可以同时是 Worker，也可以让 Master 和 Worker 分开部署。前者适合中小

规模部署，后者适合超大规模部署。

3. 容错

SeaTunnel 的容错也是非常优秀的。从集群角度看，当集群某一节点宕机，其任务

可以自动容错到其他集群节点。当我们开启集群的 IMAP 持久化之后，即使集群节点

全部宕机，也可以通过持久化的数据在重启集群时自动恢复。
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